Transistor als Schalter

Die Dimensionierung der Bauteile wird bestimmt durch
¢ den erforderlichen Strom im Ausgangsstromkreis (I¢)
% den erforderlichen Ansteuerstrom des Transistors (Ig)

Schaltung mit Relais (Relais-Schaltstufe)

Im Ausgang wird ein Relais betrieben. Dafiir muss der Schaltstrom
ausreichend sein. Der Schaltstrom entspricht dem Kollektorstromstrom
Ic.

Das Verhdltnis zwischen Ausgangs- und Steuerstrom heiBt
Stromverstarkung B.
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Daten fir
Relais
U = 24V
Ian = 36mA

Daten fir BC140

Ucgo = 40V
Ic = 1A
l[BE B (hre) = 40 bis 100
Auslegung der Schaltung
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Gewdhlt wird ein Standardwert Rz = 10 kQ
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Messtabelle:
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Auswertung:

Erstelle zwei Diagramme zu diesen Messungen.

UcginV A

Uck = f(1p)

Sage: ,,Ucg ist eine Funktion von Ig*

» [pin uAd

IcinmA A

Ic = f(1p)

Sage: ,,Ic ist eine Funktion von Iz*

» [pin uA

Berechne die Stromverstdrkung B (current gain hpg) die Verlust-
leistung am Transistor Pr und die Leistungsabgabe Pn, fiir das Relais.



Pull-Down-Widerstdnde:

Durch Verwendung eines Spannungsteilers an
der Basis kann die Steuerung
des Transistors beeinflusst werden.

Die Diode blockt nur den Eingangsstrom
ab und bewirkt im unbeschaltetem Zustand,
dass die Ugg kleiner als 0,7V ist
(Spannungsteiler) .

Wird an die Kathode (Eingang)

eine positive Spannung gelegt, sperrt die
Diode und die Ugg wird hoher.
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Ein Kondensator wird iber ein
Potenziometer langsam aufgeladen.
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Beim Erreichen der Uz = 0,8V
schaltet der Transistor und das
Relais zieht an.
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Messschaltung:
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Messergebnis:

LAS Bregenz 2
Feldweg 25
G300 Bregenz
Messung 1 von 1

¥ Do Messfrequenz 200.005/sec Lange des Datensatzes 2000 Werte I = |' ¥ DG
0.8000 : . : . . . . &0.00
0.7000 70.00
0.6000 60.00
0.5000 50.00
0.4000 40.00
0.3000 30.00
D.znuuj------------- 20.00
0.1000 10.00
onn0on  e—al .|E; i m lilll.l A i _al 0on
0s  500.00ms 1.00s  1.50s  200s 250  300s  350s  4.00s 4505 5.00s
Messung angefertiat am: October 20, 2006 um 16:04:359
Schaltstufe (Schmitt-Trigger):
Wir untersuchen das Schaltverhalten der zweistufigen
Transistorschaltstufe.
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3,3kQ Ure 2200
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Messschaltung:

+15V
Kanal B
° 1kO
0OSZI Kanal A
U,
COM o)
BC 140
UB&
3,3kQ Ure l 2200
@
Messtabelle:
einschalten ausschalten
UsinV Us,inV UesinV Us,inV
0 2.9 5,0 14,97
0,5 2.9 4,5 14,97
1 2.9 4,0 14,97
1,5 2.9 3,5 14,97
2,0 2.9 3,0 14,97
2,5 2.9 2,5 14,97
3,0 2.9 2,0 14,97
3,5 14,97 1,5 2,9
4 14,97 1,0 2.9
4,5 14,97 05 2.9
0 2.9




Messergebnis:

LBS Bregenz 2
Feldweg 24
B900 Bregenz
Messung 1 von 1

WOAC Messfrequenz 2.00kS/isec Lange des Datensatzes 200 Werte I = |'
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Messung angeferigt am: October 20, 2006 um 15:05:24
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